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청

청  1 

 보  택트 (truncated translating contact lens) ,

어도 1 시   역  2 시   역   갖고, 상  1 시   역  가 상  

2 시   역보다 상 에 고 원거리 시   량  도  고, 상  2 시   

역  가 상  1 시   역보다 에 고 근거리 시   량  도  는, 내

  역; 

상  내   역  러싸는  주연 역 , 상   주연 역  후   곡  경  가변

는 께 변동  갖고, 상  가변 는 께 변동  상   주연 역 내에  0.3mm , 상   주연

역  비 고,

상  후   곡  경  균 고, 상   주연 역   , 상  ,  상   과

상  상   사 에 는 간    비 고,

상  후   곡  경  1 후   곡  경  2 후   곡  경  루어지고, 상  1

후   곡  경  상   주연 역  상   에 고 상    내에   곡

경  갖고, 상  1 후   곡  경  상  2 후   곡  경보다 고, 상  2 후   곡

 경   상   주연 역  상  상  에 고,

상  1 후   곡  경  상  2 후   곡  경  매끈 고 연  고, 상  1

후   곡  경  상  2 후   곡  경  상  는 상  간  에  어

나는, 택트 .

청  2 

1 에 어 , 상  내   역  상  2 시   역  상  1 시   역  에 

  편 에  어 상  내   역  상  택트  수직  심  비

결과  가 는, 택트 .

청  3 

1 에 어 , 상  1 후   곡  경  8 mm , 택트 .

청  4 

1  는 3 에 어 , 상  2 후   곡  경  9.2mm , 택트 .

청  5 

1  내지 3   어느  에 어 ,  상, 볼  상   상  루어진  택

는 경사 상  갖는 경사   비 고, 상  경사  상   주연 역  상    내

에 는, 택트 .

청  6 

5 에 어 , 상  내   역  상  1 시   역과 상  2 시   역 사 에 는

3 시   역   비 고, 상  3 시   역  거리 시   량  도  

는, 택트 .

청  7 

1 에 어 , 상  가변 는 께는 상   주연 역  상   에  1  께  상
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 주연 역  상  상  에  2  께  포 고, 상  1  께는 상  2  

께보다  껍고, 상  1  께는 상  2  께  매끈 고 연  고, 상  1 

께  상  2  께  상  는 상  간  에  어나는, 택트 .

청  8 

7 에 어 , 상  내   역  상  2 시   역  상  1 시   역  에 

  편 에  어 상  내   역  상  택트  수직  심  비

결과  가 는, 택트 .

청  9 

7 에 어 , 상  1  께는 0.3mm 내지 0.6mm , 택트 .

청  10 

7  는 9 에 어 , 상  1  께  상  2  께 사  차 는 상   주연 역 내

에  0.3mm , 택트 .

청  11 

7  는 9 에 어 ,  상, 볼  상   상  루어진  택 는 경사 상

  께  갖는 경사   비 고, 상  경사  상  경사   께가 상   주

연 역  상    내에 도  는, 택트 .

청  12 

7  는 9 에 어 , 상  내   역  상  1 시   역과 상  2 시   역 사

에 는 3 시   역   비 고, 상  3 시   역  거리 시   량  

도  는, 택트 .

청  13 

10 에 어 ,  상, 볼  상   상  루어진  택 는 경사 상   

께  갖는 경사   비 고, 상  경사  상  경사   께가 상   주연 역

상    내에 도  는, 택트 .

청  14 

10 에 어 , 상  내   역  상  1 시   역과 상  2 시   역 사 에 는

3 시   역   비 고, 상  3 시   역  거리 시   량  도  

는, 택트 .

청  15 

11 에 어 , 상  내   역  상  1 시   역과 상  2 시   역 사 에 는

3 시   역   비 고, 상  3 시   역  거리 시   량  도  

는, 택트 .

청  16 

삭

청  17 

삭

청  18 

삭
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청  19 

삭

청  20 

삭

청  21 

삭

청  22 

삭

 

 술  야

본  안과  에  것 ,  체 는 가 눈 상에 착  경우 편안  지  병[0001]

진(translation) 능  도  계가 고 안     보  택트 

(truncated translating contact lens)  계에  것 다.

 경  술

택트 는 료  여겨지고 시   여 그리고/ 는 미 나 다  료상   착[0002]

 수 다.  택트 는 1950  래  시  개   상업  사 어 다.   택

트 는 경질 재료   는 생산 었고, 비  고가 고 지  쉬웠다.  러  택트 가 여

 사 지만, 는  편안  량  에 든 에게 지는 않다.  후에 드 겔에 

 트 택트 가 본 야에  개 었 , 는 늘날 매우 고 리 사 고 다.  

트 택트  도   착 는 상당  개  편안  경험  다.

사람  나 가 들어감에 라, 수 체는 진   강  고, 그에 라  그  눈  원근  [0003]

못 게 다.  달리 말 , 근거리 체에  맞   연  간  수 체  상  변경시

키는 안근 능  나 가 들어감에 라 감 다.  러  상태가 안  알  다.  안  료

,  가지 신  것  보   계  사 는 것 다.  보다   보   계

들  2가지는   는 사(pseudo)   것 , 들  사  주  차 는 체  

 상 고 그리고    동공에   병진  달  여 안검과 상 는 

다.   보  는 눈, 체 는 동공에  택트  상  동에 다.  

, 보  는 다수   역  가질 것 지만, 시   역들  동심    역들

 동심  과 달리, 보   에 , 시   역들  상    에 다.

도 , 근거리  원거리 시   역  는  원근  능  실  결   

내에 재  것 고, 시  각에 라 , 나  역 는 다  역  통  시  지 시킴  시  

 수 다.

 달  여, 근거리  원거리 역  체    상 에 각각 다.  , 아래[0004]

여 보는 경우 ( 는, 독  같  근거리 시   량(vision need)  ),  

(근거리)  통 여 본다.  는, 가 안검과  상  통 여  동공에 여 상

 몰리고 그  시  각  아래  여 지  에, 는  루는 것 다.  시   수평

 돌아 고  착 가 원거리에 는 체  보 ,  상  는 눈  동공    상

(원거리)  통 여 보는 것과 도  다.  는 근거리  원거리 시   량  에 

  는 결과  가 다.  컴퓨  보  같  거리 시   량  가능 게 도  근

거리 역과 원거리 역 사 에 나 상  거리 역  포 시키는 것   재  수 다.

라 , 다수  시   량    시  달  여, 보  가 게 능[0005]

도  눈에  보    동  달 는 것  수 다.   달 지 않  못  역
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는  역들   통 여 시  지 는 결과  가  그에 라  린 시  래  수 

다.  러  사   개 들  나는, 가 눈 체에   병진  돕  여 안검과 상

도       지지  는 돌 에 공 는 체   사  포 시

킨 미  특허 6,109,749 에  어 다.  편안   당 간 고 지 않고 , 안검과  

상  근  실  가능 지만,   상  병진  는  누액  막  특   재,   

(fitting),  계,  눈  비   그가 택트  상 는 식  포 지만 에 

지 않는 다수  에    수 고, 그에 라 , 달  원 는 결과에  주거나,  경

우에는 달  원 는 결과  가능 지 않게 다.

수직  동  달 고  시도 고 는 미  특허 6,746,118 에 , 는 2차 리  [0006]

특   수직 동  게 는 것에 여 2차  달  루어지는 '749 특허보다

개  것 라는 것  안 고 다.  그러나, 러  사안  그보다  복  것 , 는 '749 특허 는

'118  특허  어느  것도  고 고  지  않는  다  들  재  다  -   들어,  미  특허  

7,216,978 는 상안검  안검   동안 엄격 게 수직  동 지 않는다는 것  보여 다.  

,  동안   에  상안검  실질  수직  동 고, 안검  실질

수평  동 여,  동안  여 동 다.  안검  주 수평 동  고 , 수직  병진에

 그  여  심  수 고; 껏 야 는 가 아래  동 는 것  지  여 단지 

지  역   수 다.  욱 , 상안검과 안검  수직  통 여 단  평 에   아

니다.  달리 말 , 사람들  열  는 상안검과 안검 사 에 그 진 수평 에   지 않

는다.  도 , 는 들 가  달 고 시도 고 는   수직 병진에  미

 수 다.  라 ,  그 체는 택트  상  병진에   수 는   아닐

수  수 고, 그에 라 ,  병진    여 계 시에 개   다   공

 수 다.

편안  지  다루고 는 경우에 운  수 는 과  다  태양  상안검  안검  에[0007]

 계  수 (receptor)  재 다.  상안검 는 안검 내  수  민감도에 차 가 는지 여 가

 알  지 않지만, 상안검에  동 는 거리가  동안 안검에  동 는 거리보다 

크다는 것  알  다.  러  계  수 가  변 에 답 는 것  고 ,  매끈 고  

격   상  변 는 격   상  변  갖는 그러  계보다   동 게  것 다.

상안검에  동  거리가   에, 아마도 그  계  수 는 변 에 답  가   만날

가능   많  것 다.  든 건  동 다 ,   지  간  상안검과  -안검 상  고

, 결과   상안검  상  안검  상  것보다 그 상  아니 라도 동 게 고

 원  수 다.  욱 , 드 택트  비 여 트 택트  특  , 그가 각막

 상과  가능   많  것  고 , 트 택트  과  병진 는 능  

수 다.   후   상  것   병진에 어떻게  미  수 는가  고 는 것  극

  수 고, 러  사 에  들  보   개 과 여 다루지 못  것 다.

 보   계에 ,  택트     그  라내거나 짧게 [0008]

 편평 게 어 어 비원   야 다.  래   보   계는  에  실질

 편평 고 꺼운 에지  생 다.  그 도는 러  편평   안검과 상 여,  

 상 는 경우 실  계  지  역  는 안검에  병진  달 도  는 것 다.

그러   시   미  특허 7,543,935 , 미  특허 7,430,930 , 미  특허 7,052,132 ,

 미  특허 4,549,794  비  다수  특허에 재 어 다.  그러나, 들과 같  택트  상

상  편평  에지는 편안 에  주는 경   수 다.   에 지  개 에  주

는 안  근 , 근거리  원거리 시   량     는 2개  리  안

  갖는  계가 안 어 는 미  특허 7,810,925 에 공 어 는 것 다.    에

지  러  개  들 2개  안   달 도    수 다.  그러나,  에  다

  동시키  여 어느 도  변 (displacing force)('925 특허 경우에는 재  상당

 수 )  는 것  고 ,  째 안   동    안   어   어

느 도  편   경험  가능  크다.  편안 ,  원 는 변  달 는 것만큼, 그

상  아니 라도,  수 다.

는  보   계   사  계  사 고 시도  다.  사  보[0009]

등록특허 10-2618840

- 6 -



 근 에 , 는 원  남아 지만,  께 변  통 여, 안검과  상  통  

 원 는 병진  달 도  안검과 상 는 사  역  생 다.   가지 그러  가 미

특허 6,921,168 에 도시 어 다.  '168 특허에 ,   에  경사 (ramped ridge) 

역   역 아래에 다.   경사  역  안검 아래에 남아 도  는 것 다.  는

  주연 역에  내 , , 그리고 상  , 본질 는 경사  역  어

에도 없는 - (ridge-off) 역  지 는 것  포 다.   도는 눈  안검  상 경사

 어도  과 연동 어 는 것 다.   원 는 병진  달 는 식  '168 특허  

가 청 는 안검과  사  러  상 다.  '168 특허는 안검과   도  경사 강

역  계 는 시도   편안  상시키 는 시도  다.  러  가 경사  역

재에  달 는 안검과    안검과  진  연동에   말 고 나,  역

에만   경사 강  역 체    에  고 는 주어  지 않다.  '168 특허  

가  역  포 는  후   고 나, 그것   병진에  것  에,

 후   는 상에  심 는 는 주어  지 않다.  욱 , 상안검  -  역과

상 는 식    그  병진  편안  에  언  공 어 지 않다.

양수   원  본   양수  미  특허  원  공개  2012/0075579  [0010]

2012/0075581 에 는,  사   갖는  안    보  가  공 다.   러

경우에, 사 는 수직 에  비 고, 체  사 는     

편 (bias) 고, 는 근거리 업 동안 시  지 는 식에  게 고 그에 맞춰 다.

근거리 에  맞 는 경우, 각각  눈  근거리    찰 도    수 는 경

어 , 시    내    지 다.  는 각각  눈  원거리 체    찰  여 

수평  그리고  평 게 지 는 원거리 시 과 가 다.  러  개  비  태양  안검

수평  수직 동   고 고  보   계에 , 특  그가  병진에  그  

과  에, 고  가 가 지만, 러  사 에 가  가 여  재 다.

양수   원  본  양수  미  특허 원 공개 2013/0258274 에 는,[0011]

볼    곡     포 는 가변 경사 상  안 는 안검    안검 아래[0012]

지지 체가 개시 어 다.  원  것도   고 사 라고 믿고 지만, 미  특허 원 공

개 2013/0258274 는 후  곡  경  매개변수  여 러  경사 상  고 지 않고, 동시에 그

리고/ 는 체  원    계  여  고 지도 않고 다.

마지막 , 미  특허 6,241,355 에 , 는 복  상  각막에 우수   공 는 후  [0013]

 갖는 택트  계   가능 게  여    없  스 라   수  

 사 다.  매끈 고 연   보  여 스 라  는  근  본 원에

  수 지만, 는 '355 특허에  본 원  고   상  특징  거나 고

고 지 않다.   그  주   원 각막 에게  견 는 것과 같  규  상  각막에 

상   가능 게 는 것 었다.

술  래 술  는,  래  보다 상당  개  나타내지만,  들어,  트 드[0014]

(tradeoff)  야 는, 그리고 원  , 편안   병진    러  병진  달 는 식과 가

 특징   계  다.  본 술   에, 특  태양   각 가 다루 고 시도

지만, 그들  본 원에  달 는  같  보다 체  근 보다는  고  

 그  같  다.  욱 , 들 래 술 참 들  는 경우에도, 그들  본 원  리

 는 계  공 지는 않는다.  라 , 그러  가 상안검  안검   상 는 경우

 편안  도   지  후  경 변동과 여 께 변동  값  상과 같  다수  계

고 사  눈     안검  능  고 는 상  눈 상에  능  갖는  

보  택트 에   재 다.  원거리  근거리 시   량   는 것

과 여  달 는  갖는 것  리  것 다.

 내

본 에  택트 는 편안  상시키고  상  병진   고 근거리  원거리[0015]

시  값    고 질  시  달 는 계   특징   간략  술  

 같  래 술과  단  극복 다.  특 , 본 에 , 는,  보   계
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택 고 안  비  태양  포 는 것뿐만 아니라, 께 변동  매개변수 에 ; 상  편안

 안검 상  달    든 다  역  매끈 고 연   보  

특   역에  께 변동  상  ; 그리고 병진   도  후  주연 경

변동   달 다.

 태양에 , 본   택트 에  것 다.  택트 는 어도 1 시   역[0016]

 2 시   역   갖고, 1 시   역  가 2 시   역보다 상 에 고, 

1 시   역  원거리 시   량  도  고, 2 시   역  가 1 시

 역보다 에 고 근거리 시   량  도  , 내   역;  내   

역  러싸고, 눈 상에  택트   병진  공 도  고, 편안  지  눈 상에

 병진 능  달 도   여 어도 나   매개변수  갖는  주연 역  포

고, 상   매개변수는   께,    곡  경   갖는 후  곡  곡  경, 

경사 상  루어진  택 다.

다  태양에 , 본   택트 에  것 다.  택트 는 어도 1 시   역[0017]

 2 시   역   갖고, 1 시   역  가 2 시   역보다 상 에 고 원

거리 시   량  도  고, 2 시   역  가 1 시   역보다 에

고 근거리 시   량  도  , 내   역;  내   역  러싸고 눈 상에

 택트   병진  공 도    주연 역  포 고,  주연 역  후  

곡  경  가변 는 께 변동  갖고, 상  가변 는 께 변동   주연 역 내에  0.3mm 다.

 다  태양에 , 본   택트 에  것 다.  택트 는 어도 1 시  [0018]

역  2 시   역   갖고, 1 시   역  가 2 시   역보다 상 에 

고 원거리 시   량  도  고, 2 시   역  가 1 시   역보다

에 고 근거리 시   량  도  , 내   역;  내   역  러싸고

눈 상에  택트   병진  공 도    주연 역  포 고,  주연 역  가변

는 께 변동  갖고, 상  가변 는 께 변동   주연 역 내에  0.3mm 고,  주연 역

 , 상  ,   과 상   사 에  간   가  포 다.

 다  태양에 , 본   택트 에  것 다.  택트 는 어도 1 시  [0019]

역  2 시   역   갖고, 1 시   역  가 2 시   역보다 상 에 

고 원거리 시   량  도  고, 2 시   역  가 1 시   역보다

에 고 근거리 시   량  도  , 내   역;  내   역  러싸고

눈 상에  택트   병진  공 도    주연 역  포 는  포 고, 

주연 역  균  후   곡  경  가변 는 께 변동  갖고, 상  가변 는 께 변동   주

연 역 내에  0.3mm 고,  주연 역   , 상  ,   과 상   사 에 

 간   가  포 고, 께 변동  후   곡  경 변 는 주연 역 체에 걸쳐 매

끈 고 연  고,  상, 볼  상   상  루어진  택 는 경사 상

  께  갖는 경사  가  포 고, 상  경사  경사   께가 주연 역  

  내에 도  다.

 다  태양에 , 본  가변 는 께 변동  0.3mm  택트  계 는 에  것[0020]

다.  본  눈 상에   병진   여 나 상  가능  매개변수  택

는 단계 , 상   매개변수는   께,    곡  경   갖는 후  곡  곡

경,  경사 상  루어진  택 는, 택 는 단계; 각각  매개변수에 , 수직 

 라     상    에  그 매개변수  값  결 는 단계; 각각  매개변수에 ,

수평  라  내     에  그 매개변수  값  결 는 단계;  매끈 고 연

 상  야 는 들 사  간 들  라  각각  매개변수에  값들  택 는 단계

 포 다.

본   태양에 ,   주연 역  께 변동  매개변수 어 상  역에   [0021]

께,   역에   께  야 는 , 께는 특  식에 라 들  역 사 에  변 고 

 과 후   사  차  결과 다.

다  태양에 , 후  주연 곡  경   매개변수  수 는 , 후  주연 경  곡  경  상[0022]
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역에  거나 평탄 는 편  역에  거나 가 라(steepen)지고, 곡  경  특

식에 라 들  역 사 에  변 다.

 다  태양에 ,  께 수에 , 특    에 , 경사 상  상  볼 거[0023]

나, 거나, 는  수 다.  상   변경 거나 상  상들   , 가

안검  상안검   상 는 식 , 상  착 에게 얼마나 과 고 편안 가  

 에 , 변경시킬 수 다.

들 개별 계 들 는 특징 들   상   결과   께  께 변동  , 심 에[0024]

  과 께 상  편안   병진  원 는 결과  달 도   수 다.  본 에 

,  수직 에   비  수 는  는 사   계에  상  것

  택  달  수 다.  들 태양  각각  편안  지   병진   여

  상  도  개별  는 여 사  수 다.

원  24개  계 들에  시뮬  시험  수 고 들 다수  변수들  상  [0025]

는 , 는 달  심   병진    다.  24개  계 각각  19  개   간  단

(Optical Coherence Tomography) 미지 싱에  특징지워지는  상  19  눈에

 평가 다.  각각  계 에  편안 에  미 는  매개변수들  평가   료

다.   24개  가  망  계들  2개  택  후에, 들 2개  계  10개  가 변  

 평가 다.  계 변 에  고 는  매개변수는 (상  역   역 ) 께 변

울 ,  께, 주연 후  곡  곡  경, 후  곡   각,  경사 상  포 다.  든 계 변

에  달  병진에  원  시뮬  결과에  수 는  에 , 주연 후

곡  곡  경   께가 병진과  가   는  것  여겨 나, 결과들  후  곡

  각  에 다  감 다.  경사 상  편안 에  에    경  는 , 병

진  에  그   사 다.  상   께 변동  울 도  지 않

 것  여겨 다.  그러나, 원   역   께  상  역   께  

는 식  상안검  편안 에  에  단지 께 체만큼 다는 것  알아냈다.  욱 , 

 역  상  역  주연 후  곡   큰 변동에 ,  공  께  감  허

  상당  가  병진  달 는 것  가능 다.  는 가 눈 상에 착  경우 께  감 가

상  체  편안 과 상  에 고, 가  병진  달 는 동안 그 게 는 것  래 

술 상  상당  다.

본  람직  실시 에 , 는 주연 역에  러싸  심  역  포 다.   역[0026]

거리뿐만 아니라 근거리  원거리 시   량  다루  여 다수  시   역  포  수

다.  본 에 ,  상   에  고 라   에지는 상  비원 다.  주연

역에  께 변동   상  도  고, 눈 상에 착  경우에 그리고 각각  시   

 량    시   역  착  눈  동공과 고 그  실질  첩 는 결과가

 병진(  심 )에  야 는 것  보 다.  께 변동 체는 주연 역에  달 고 그에 라

   역에  계에  미 지 않지만, 들  역 사  매끄러운  보  

고 는 루어진다.  께 변동  주연 역에  원주  재 는 ,  가  꺼운  에

고 가  얇   상 에 다.  들   사 에  는 께 변동  람직 게는 들

  사  매끈 고 연   것   수직  심  고, 상  께 변동  주연

역에      후     고  달 다.  상  역에  후   곡

 경   역에  후   곡  경보다  크다.  원  것  수직 병진에   

 허 는 후   후  곡  야 다는 것  알아냈다.  는, 편 는  편안  지 고 

 심 에    가지 , 달 었다.

안검  상  에     계   어나 , 매개변수  께 변동  경[0027]

사 상  사    통  본 에  원   계는  가 비원   상

 지  다양  양  안검 아래에 지 고 는 결과  야 다.  께 차    도

 는 안검   아래에 재 는  양에  미  수 다.  볼  경사 상,  경사

상,   경사 상    얼마나 많   안검 아래에 재 는가  도  가변시키도

고 그에 라  편안 에  직   미  수 다.   경사 상  안검 아래에 러 는

  달  것  볼  경사 상    달 는 편,  경사 상  경사 상  들
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  사 에 다.  들 경사 상  상안검  안검  에  상  들  안검 아래에 

러 는 것  허 고, 민감도  눈   상  상  수 는 택트  착  스 트럼  고

 편안 에도  상   미  수 다.  안검 아래에 는  건  고 는 것에 

여 다  것  택과 비 여 나  경사 상  택  람직 게는 안검  상에 가   는 

상  택  달  수 다.  가  시  실시 에 , 결과   께  병진  편안   

에  그   께 변동, 경 변동,  경사 상   계 들  나 상  

 수 다.  체   께  는 것  엇보다 지만,  값   값  

께 변동  울 가  다.  에  가  꺼운 역에 에 어 ( 심  고

 경  거리에 ) 시계  는 시계  원주  동 여 상 에  가  얇  역

진 에 라 ,  께는 러  동  경 에 걸쳐  (다   식 ) 공식에 라  감

여, 들  역 사 에 매끄러운  야 다.  체 주연 역에 걸  러  매끄러운 는 편안

에   미  수 는 꺼운 역  상당   래 술  사   계 는 특

 상  편안  지 는  수 는 들  나 다.

마지막 실시  는 실시 들에 ,   시  실시  각각  수직  심   께[0028]

변동  야  편, 동  계 는 사  식   아  상  결과  달  수 지만 결과

 께 변동  수직  심  보다는  비  수 다.  근거리 체에 비  원거

리 체  보고 는 경우 시  차  연스러운  내 내고    것  다.  본

 택트 는 가  비  없   는   택트  계에  수 고,

상  편안  / 는 생리  특  개    수 다.

도  간단  

본  상  그리고 다  특징들  들 , 첨  도 에 시   같 , ,  체[0029]

는, 본  람직  실시  상   질 것 다.

도 1a  도 1b는 본 에 라, 심 상   역들  도시 는 택트  도  도

공 다.

도 1c, 도 1d  도 1e는 본 에 라, 택트 가 매개변수  께  곡  경 변동과 에 

라 심 상   역들  도시 는 택트  도  2개  단 도  각각 공 다.

도 1f  도 1g는 본 에  택트   그가  안검 상  곽과 상 는 식  도

시 는 도  단 도 다.

도 1h는 본 에  택트   역  안  비  변  도  도시 다.

도 1j는 본 에  가  거리  역  갖는 택트  도  도시 다.

도 2a, 도 2b, 도 2c  도 2d는 본 에 라, 택트 가 매개변수  경사 상과 에 라 심

상   역들  도시 는 택트  도  3개  상  단 도  각각 공 다.

도 3a는 병진에   매개변수 연 에 었  24개  계 변  시 는 다.

도 3b는 별 비  수  여  매개변수 연  계 #3  계 #9  10개  가 계 변

 시 는 다.

도 4a  도 4b는  결과   께  도시 는 24개  계 변   2개  경우에  다수  

에  경  거리에  께  도시 는 2개   등고 도  그래 다.

도 5a  도 5b는  계  께 원래 24개  계에  각각  병진  심  결과  공 다.

도 6  원래 24개  계  2개뿐만 아니라  계  께 가 10개  변 에  병진 결과  공

다.

 실시   체  내

본    ,  도  1a에  도시   같  택트  (10)는  어도  2개  별개  역에  [0030]

다.  내  는  역(12)  그  시   얻어지고,  는 주연 역(14)  눈 상에
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택트 (10)  계  안  공 고  에지(11)에  경계가 지어지고, 주연 역(14)   

역(12)  러싼다.  내  는  역(12)과  는 주연 역(14) 사 에 택  간 역(미도시)

 재  수 고 는 격  연  생 지 않도  매끄러운 식  2개  술  역들  

여 다.   시  실시 에 , 러  간 역  지 않  수 다.   체 , 

택  간 역(미도시)   역과 주연 역  매끈 게 는 것  보 다.   역(12)  주연

역(14) , 비   들  계가 특  건     는 지만, 독립  계  수

다는 것에 주 는 것  다.   들어, 난시  역  가진 원 체  계는 택트 

눈 상에  사 결   지   특  주연 역    수도 다.

내  는  역(12)  시   공 고, 본 에 라 도  근거리  원거리 시   [0031]

 공 도  계 다.  라 , 내  는  역(12)  어도 2개  시   역,  상 에 

 원거리 시   역(120)  에  근거리 시   역(122)   갖는다.  시  

역(120, 122)  는 내  는  역(12)  경계 내에 포 다.   시  실시 에 , 도 1j

에 도시   같  가  거리 시   역(121)  원거리 시   역(120) 아래에 그리고 근거리

시   역(122) 에  수 고,  컴퓨 에  업 는 것과 같    거리 시  

공 도  내  는  역(12) 내에  수 다.   는 주연 역(14)  본 에  상

병진뿐만 아니라 심    포 는 눈 상에  택트  본    안  공 다.

원  과  에, 주연 역  체는 편안  지  병진  상시키는   

수 다.  체 , 주연 역   뿐만 아니라 상    는 계 /특징 가 특  

에 계  수 는  공 다.

본   , 택트 는 , (10)  단 도  공 는 도 1b에 도시   같   [0032]

(16), 후   는 본 곡 (18)에  다.   께는 가능   변수 고, 심

 특  경  거리에  수평  그리고 특  각  라  가  경우 후  (18)과

 (16) 사  경  거리  단순   역들   역에 , 그러나 람직 게는

 는 주연 역(14)에 , 결  수 다.   께는  후   곡  경, 경사 상, 상  역

  역  께 변동  울 ,   에지   상과 같    매개변수들

결과 다.

  께는 주  15  마킹 고 경계지어진 역에  도 1c에 나타낸 주연 역 내  상 에  어[0033]

난다.    께는 주  17  마킹 고 경계지어진 역에  도 1c에 나타낸 주연 역 내  에

 어난다.   수평   수직  나타내는 들  도 1c에  도시 어 다.  수평 

 0도  180도 시   수평  편, 수직  90도  270도 시   수직 다.

어느 도는 실질  원주  도 1c에 도시  경 (113)들 트는   곽  는  사[0034]

다.  각각  원주  경  는 결과   께는 270도  각 에 는 역(17) 내  가  

꺼운  90도  각 에 는 역(15) 내  가  얇   원주  동 에 라 매끈

고 연  식    변 고, 러  원주  경  는 에  께는 아래 식

1에   수 다:

[식 1][0035]

[0036]

여 : T = 께,[0037]

T
min
 =  께,[0038]

T
max
 =  께,[0039]

y = 수평  수직 거리,[0040]

ymin = 수직    께  ,[0041]

ymax = 수직    께  ,[0042]
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α =  값 내지  값 사  께 변동  는 울  매개변수.[0043]

앞  언   같 , 도 1c  주연 역 내에 도시  어느 도는 동심  곡 들 트는  원주[0044]

경 들에 당 는 , 그들  께는 본 에 라 상  경  거리에  식 1에  다.  러

식   원주  경 들   나  라감에  나  께  다  께  매끈 고 연

  가 는 편,  원주  경  상에  나    는 웃 는 

경  동 에 라 나  께  다  께  매끈 고 연   가  가 재

다.  라 , 결과    께는  개별 원주  경  는 어 (control point)들에 

, 그리고 어 , 개별 원주  경 들  어 들 트 각각  통  고차 곡 (higher order curve)  

 원주  경 들  어 들 트  고차 곡   다.

도 1d  도 1e에 도시   같  수평   수직   단 도는 것  어떻게 달 는가[0045]

나타내고 러   결과  도시 는 , 는 원주  수뿐만 아니라 경  수에 어  가

실  매끈 고 연 어  편안  지 는 것  보 다는 에  그러 다.  수평   단

도  나타내는 도 1d에 도시   같 , 주연 역에  에  2개  꺼워진 역(101, 102), 

후   곡  경들(105, 106)  양   동 고 수직 에  라는 것  알게 다.  는

도 1e에 도시  수직   단 도  는 , 주연 역 내   꺼워진 역(103)  주연

역  상   내  꺼워진 역(104)보다 실질   껍고 라  비 다.  욱 , 도 1e에 도

시   같 , 후     내  후  (107)  곡  경  후   상   내  후

(108)  곡  경보다  아  후   곡  경   비  만든다.  욱 , 들  단

도   비 , 에  꺼워진 역(103)  께가  동  2개  꺼운 역(101, 102)보

다  껍고, 꺼운 역(101, 102)  는 상 에  역(104)보다  껍다는 것  알게 다.

마찬가지 , 에  후  (107)  가   곡  경  수직 과 고, 주연 역 내에

 고 동  수평  라  곡  경(105, 106)보다  고, 들 곡  경

(105, 106)  수직  라  후   상  상 에  가  큰 곡  경(108)보다  다.  

후  곡  곡  경  상  역(15)에  고, 어   후   곡  경들  매끈 게 

다.

수직 에   러  상  역  는 도 1c에 도시   같  각(β1)에  시  수 [0046]

다.  마찬가지 ,  후  곡  곡  경   역(17)에  고, 어   후   곡  

경들  매끈 게 다.  수직 에  독립   러   역  는 도 1c에 

도시  각(β2)에  시  수 다.  동 지 않  경우 각(β1, β2)에  시  각에  상  역

(15)   역(17) , 수직 에 는 여  , 수평 에  후   곡  

경  비  변동  야 다.  람직  실시 , 각(β1, β2)에  시 는  같 , 결과  상  

역(15)   역(17)  동  경우, 는  공  극 는 가  고가 고  복 게

는 결과  가 뿐만 아니라 수평   수직   에  후   곡  경   변동

 야 다.

2개  곡  경(R
max
, R

min
)  각  역(15, 17)  각각에  지만, 간  역 내  후  [0047]

결과  곡  경 변동(r)  R
max

 R
min

 매끈 고 연   보  여 아래 식 2에 

  수 는 , 여  r   같  주어진다:

[식 2][0048]

[0049]

여 : r = 곡  경,[0050]

R
min
 =  곡  경,[0051]

R
max
 =  곡  경,[0052]
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θ = 수평  심 상  지  각 , β1과 β2사 에 어야 [0053]

β1 = 수평  상  (Rmax) 역  각 ,[0054]

β2 = 수평   (Rmin) 역  각 .[0055]

도 1f에 도시   같 ,  에지(11)는 택트 (10)  림 고,  안에  고 는 다  [0056]

변수 다.  본   여, 상 에  본 경우 에지(11)  상  에  고 그  같  여

비원 다.    람직 게는 에 고 수직 에  , 도 1g에 도시  

같  안검(99)  상에 근사  수 는 , 는 본 에 라 안검과 상 도  계 다.  도 1f

에 도시   같  에  본 경우  에지    상  평탄 지도 않고 원 도 아니고, 

 가 께 상 는 안검   상에 근사  2차 곡 다.  가 ,  결과  

께는 매개변수  후   경들,    상   3가지 경사 상들  나  포

지만 에 지 않는 다수 변수들  수 고,  원  에    래    계

달리,    는 도 1f  도 1g  에 도시   같  안검(99)   아래에 

러 남아 다.  안검 아래   는 도 1f에 도시  크 스 (cross hatch) 역(13)  나타나

다.

시  안 실시 에 는, 도 1h에 도시   같  수직     에지에  비  [0057]

 역  우       에 공  수 다.  여 ,  역(12) 내  근거리   시

  역(122)   편 (nasal bias)에  어 근거리 시    량  다룬다.  그

에 , 본 실시 는  우  시    시   가  것 다.

 다  시  실시 에 ,  역(12)에는 가  시   역들  포  수 다.  도 1j는 3개[0058]

시   역  갖는  역(12)  도시 다.  술   같 , 는 원거리   시   역

(120),  근거리   시   역(122)  포 고, 들  시   역 사 에는 컴퓨  스크린과

같   보는 것과 같  거리 시    량   가  거리 시   역(121)  

다.  가 역 는 변 는 역 상 는 크 는  역(12) 내  가능  역에 만 

다.

께  상 변동 그리고 후   곡  경 변동에 여, 경사 상  택  병진  달  는[0059]

, 안검   체  상   편안  보  도  고 사 다.  도 2a , 체

 단 도  도 2b, 도 2c  도 2d에 도시   같 , 개 고 평가  다양  경사 상에는 볼  경사

상,  경사 상   경사 상  포 다.  경사 상 , 특  편안  는,  고 사

지만, 는 도 2a   역(21)  시   만  아닌 든 주연 역  체  통 여 

다.

원  에 , 경사 상  (20)  주연 역  체  통 여 다.  도 2a에 도시  [0060]

같 ,  트  원주  경 (113)들    상에 도시 어 다.  들 원주  경 는  

곽  는  다.  도 2b, 도 2c  도 2d  상 도  각각에 도시    상  6개  내

어 (214)  도 2a에 도시  원주  경  각각에  에 다.  도 2b, 도 2c  도 2d  각각

에 도시  가  2개  어   에지(11) 상  그리고  역(12)  가 리 상  는 

상 다.   경사 상   에  원주   경    진 에 라 연 고 매끈

지만,  께는 께 변동  술   같  사  식  러  원주  경  에  상

다.  께 변동과 사 게, 가  꺼운 경사 상  주연 역 내에  에  것 고, 는 도 2a

 역(21)  참 라.  도 2b, 도 2c  도 2d에 도시  상 도  각각  러   주연 역 ( , 270

도 ) 내   단  상  도시 다.  에  경사 상 , 원주 체  는 단  경사 상

 람직 지만, 3가지 들  나, 는 안 실시 에 ,  상  상들   수 고, 그에 

라   상   원주   다   동 에 라 상  변경시킬 수 다.

경사 상  들 3가지 변 가 도 2b, 도 2c  도 2d에 나타나 다.  경사 상(211)    상에[0061]

볼 고, 볼   도 2b에 도시   같   경사  상  에 고, 경사 상(211)

그  볼  상    크  역  안검 아래에 남아 는 결과  가 다.  도 2c에 , 경사 

상(212)    상에  고,  에 , 볼  상(211)과 비 여  가  크
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 역  안검 아래에 러 남아 게 다.  경사 상(213)    상에  고, 그  

상   도 2d에 도시   같   상  에 어 다.  경사 상(213)  경사 상(211,

212)과 비 여 안검 아래에 러 남아 는  가 가  크다.  경사 상    안검 아

래  차 에 여, 경사 상 그 체,  그가 안검   상과 는 그  가변 는 도

에  안검과 상 는 식  편안 에  미  수 다.  다  경사 상과 비 여 경사 상

(213)  달 는  병진  에  미 지 않고  편안 에 가    미 는 것

람직 지만, 다  경사 상 변 들(   볼 )    수 는 , 들  병진에 상당  

미 지 않았고  경에   안검   상에   편안  수  다.

도 3a는 평가   24개  계  상  사양  공 는 다.   매개변수는 0.4mm  0.6mm[0062]

2개   께 값; 8.0mm  Rmin 내지 9.2mm  Rmax  8.4mm  Rmin 내지 8.8mm  Rmax   주연 후  곡

곡  경 변동; β1=120도, β2=240도  β1=150도, β2=210도  후  곡   각  트;    상

 주연  내  볼 거나 거나 는   상  어느 것  갖는 주연  내  경사

상  포 다.  들 매개변수가 어 들 매개변수  든 순열  평가 고 각각  매개변수  

  여 평가  24개   생 다.

도 3b는 계 #3  계 #9  10개  가 변 에  계 사양  도시 는 다.  평가 는 든 새[0063]

운 가 계 변 는 β1=120도, β2=240도  후  곡   각,   경사 상  다.  에

나타나는  같 , 2개  새 운 1 변  #25  #26  울  매개변수 α가 2.27 고  께가 0.3mm

고, 는 각각 #3  #9   계  0.4mm  감 다.  계 #3  다  3개  변 는 2.27  

울  매개변수 α  0.4mm   께  지 지만, 3개  균  후  곡  경들(새 운 변  #27  경

우 8.4mm, 새 운 변  #28  경우 8.8mm,  새 운 변  #29  경우 9.2mm)  나  다.  계

변  #30  원래 (TRS156)에  변 다.  다  2개  계 변  #31  #32가 계 #3  상

  울  매개변수  각각 1.0  6.0  변경시키는 동안, 0.4mm   께  8.4mm  Rmin  지

다.   2개  변 는  2개  변  사 지만, 계 #9  상    울  매개변수  각각

1.0  6.0  변경시키고, 0.4mm   께  8.0mm  Rmin  지 다.

도 4a  도 4b는 러  2개   샘  상  께  보여주는, 등고 도  XY 그래    태[0064]

 결과  께  도시 다.  시  2개  계는 사  주연 후  곡  곡  경 변동  후  곡  

각  갖고,  는 볼  경사 상  갖지만, 도 4a  (41)는  께가 0.4mm  편, 도 4b  

(42)는  께가 0.6mm 다.

도 5a는 계 #0  나타낸   께  24개 에  병진 결과  공 다.   경우에, [0065]

 #3  #9는 가 연   택 었  원래 24개  2개  변 다.  도 5b는  (#0)  비

여 들  24개  에  심  결과  보여주고,

는 택   계  경우 심 에   허 가능   내에 었  나타낸다.  병진 결과[0066]

평가 시,   께  계 #3  #9  가 연   택 다.  계 #3  #9  

가 10개   변 (도 3b 참 )   병진에  가  평가 다.  도 6  택  들에 

결과   병진  공 다.

많  계 결   택  트 드  야  것 지만, 원 , 러  매우 포  평가  결과 ,[0067]

본 곡   각  경사 상  고 는 다  변수들  만큼  병진에 그 게  강 지는 않

지만, 경사 상  편안 에 어  다는 것  알아냈다.  욱 , 본 곡   께는 수 는 

에  병진에  가   는 다.  욱 ,  낮  께  보상 도  본 곡  

, 는 눈 상에 는 경우   편안  가시키는 결과  가  것 다.  체 , 원

 0.3mm  낮  께  변동   ( 계  #0)보다  상당    병진  값  달 다는  것

냈다.  울  평가 시, 계 변  #33  #34(#9  변 )  계 변  #31  #32 (#3  변

)  경우, 간 ,  는 낮  상    울  택에  차 가 없었다는 것  다.  는

후   곡  경 변동  균  후   곡  경과  에, 간 도  (Rmin = 8.4mm 내지

Rmax = 8.8mm) 후   곡  경 변동  경우, 균  후  곡  곡  경에  변동  미 다는 것

 다.  그러나, 변동   큰 경우(Rmin = 8.0mm 내지 Rmax = 9.2mm)에  후   곡  경 변동 
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균  후   곡  경  평가 는 경우, 변동  후   곡  경  재가 균  후   곡

경과 비 여 상당  상 고 리 다는 것  다.  라 , 원  편안  보  병진

  들    생 지 않거나 리 게  지 않는다는 것  냈다.

가  실 고 람직  실시  여겨지는 것  도시 고 술 지만, 술 고 도시  특  계  [0068]

 어나는 것  당업 에게  것 고 본  사상  주  어남  없  사  수 다

는 것  다.  본  고 시  특   는 것  아니라, 첨  청  주

내에 포  수 는 든 변 과 쳐지도  어야 다.

도

도 1a
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도 1b

도 1c
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도 1d

도 1e

도 1f
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도 1g

도 1h
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도 1j

도 2a
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도 2b

도 2c

도 2d

도 3a
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도 3b

도 4a
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도 4b

도 5a
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도 5b

도 6
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